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Movimento em 1D

Physics for Scientists and Engineers, R. A. Serway and J. W. Jewett,
Cengage

Posicdo

* A posicdo do objeto é a
sua localizagdo em
relagdo a um ponto de
referéncia.
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*No diagrama, o sinal de
transito é o ponto de
referéncia.
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Grafico Posicdo-Tempo
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* O grafico posi¢do-tempo
mostra o movimento da e
particula (carro).

Movimento

* Observe a relagdo entre
a posigdo do carro e os
pontos no grafico
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Tabela de Dados
* A tabela fornece os TABLE 2.1
dados reais medidos —
durante o movimento Position of the Car
do obje to at Various Times
Position t(s) x (m)
® 0 30
10 52
© 20 38
G) 30 0
® 40 —-37
® 50 —53

Deslocamento

* Definido como a mudanga de posigdo durante um intervalo de tempo
* Representado como Ax
AXEXF—Xi

« Distinto da distancia — o comprimento do caminho seguido pela
particula

Distancia vs. Deslocamento

*Um jogador vai de um lado ao outro do campo e volta
« Distancia é duas vezes o comprimento do campo

* Deslocamento é zero
«Ax=x—x;=0 dado que x¢=Xx;




Velocidade instantanea

A velocidade instantdnea é o limite da velocidade média quando At
tende para zero.

v (t) = limparo

x(t+At)-x(t)
t

dx
v(t) = -

Este limite é a derivada da posigdo em ordem ao tempo.

Velocidade instantanea

* A velocidade instantanea é

o declive da tangente a
curvaxvs. t

*E alinha verde

¢ As linhas azuis mostram
que a medida que At

diminui, se aproximam da
linha verde

(b)

Particula com velocidade constante

* Velocidade constante: v, = vy ayg
* A posi¢do é dada por:
X =X = Vy ( t—t;)
* Geralmente t; = 0 e a equagdo fica:

Xf= X+ Vyt

Particula com velocidade constante

* Grafico mostra a posigdo
de uma particula com
velocidade constante x

* O declive é o valor da |
velocidade —

Slope =

Ax _
Ax

At *

* O valor no eixo dos y é x;

Aceleracdo instantanea

A aceleragdo instantdnea é o limite da aceleragdo média quando At
tende para zero.

a,c(t) = lim v, (t+AD) -, (t)
At-0 at

dv,
a:(t) =5

Este limite é a derivada da velocidade em ordem ao tempo e a
segunda derivada da posigdo:

d?x

a(t) = b
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Aceleracdo instantanea

*Odeclivedacurvavvs.té o Ay,
a aceleragdo

P Uxp

*E alinha verde

Xi

* Alinha azul é a aceleragdo
média

(b)
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Aceleracdo e velocidade
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Aceleracdo e velocidade
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* As imagens estdo separadas pela mesma distancia. O carro
move-se com velocidade constante (setas encarnadas com
0 mesmo tamanho)

* A aceleragdo é zero

[ ————r—
* A distancia entre as imagens aumenta a medida que o tempo
aumenta
* A velocidade e a aceleragdo sdo no mesmo sentido
* A aceleragdo é uniforme (setas violeta com o mesmo tamanho)
* A velocidade aumenta (setas encarnadas aumentam de tamanho)
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Aceleracdo e velocidade
Y — — — = E =
a - - <= <=
« A distancia entre as imagens diminui a medida que o tempo aumenta
* A aceleragdo e a velocidade tém sentidos diferentes
* A aceleragdo é uniforme
* A velocidade diminui
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Queda livre

« Velocidade inicial em A para cima (+) e
aceleragdo -g (-9.8 m/s?)

* Em B, a velocidade é 0 e a aceleragdo -g (-9.8
m/s?)

* Em C, a velocidade tem o mesmo valor que
em A, mas o sentido oposto
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Equacgdes cinematicas: aceleragdo constante
TABLE 2.2
Kinematic Equations for Motion of a Particle Under Constant Acceleration
Equation
Number Equation Information Given by Equation
2.13 Uy = vt at Velocity as a function of time
2.15 xp=x; + Hoa + vyt Position as a function of velocity and time
2.16 X=X+ vl + ja Position as a function of time
2.17 z/Y/Q = v,% + 2a, (% — x;) Velocity as a function of position
Note: Motion is along the x axis.
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Equacgbes cinematicas

* O deslocamento é a area Area = 0y, g A,
sobacurvavvs.t

t,
Xp—x; zZv,mAt"

ti

* O limite da soma é um
integral definido

K Al
Xp—x;= | vydt
b
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